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AVALIACAO DO SISTEMA RADICULAR DE ACESSOS DE Brachiaria
brizantha E SUAS RELACOES COM ATRIBUTOS QUIMICOS E FiSICOS DO
SOLO

Autora: Renata Barbosa Razuk

Orientador: Dr. Manuel Claudio Motta Macedo

RESUMO

O experimento foi desenvolvido na drea experimental na Embrapa Gado de
Corte, num Latossolo Vermelho distréfico, com o objetivo de avaliar as caracteristicas
do sistema radicular de acessos de Brachiaria brizantha, suas relacdes com a parte
aérea e com alguns atributos quimicos e fisicos do solo. Como testemunha foi utilizada
a cultivar Marandu. Foram avaliadas as produ¢des de matéria seca da parte aérea e de
raizes, concentracdes e extragdes de nutrientes, avaliacOes das caracteristicas das
raizes, de fertilidade e atributos fisicos do solo. O delineamento experimental foi de
blocos casualisados, com duas repeticdes, sendo as varidveis repetidas duas ou trés
vezes dentro de cada bloco.

Os tratamentos, acessos e cultivar de Brachiaria, apresentaram diferencas
significativas para a producao de matéria seca da parte aérea e do litter. A producdo de
raizes ndo diferiu entre os tratamentos, porém, caracteristicas como drea e
comprimento da raiz foram diferentes entre os tratamentos e com a profundidade do
solo. O didmetro médio das raizes ndo diferiu entre os tratamentos. A matéria organica
do solo, com teores decrescentes nas profundidades, ndo foi influenciada
significativamente pelos tratamentos de Brachiaria brizantha. Atributos fisicos do solo
como densidade, porosidade total, macro e micro porosidade ndo foram alterados

significativamente pelos acessos de Brachiaria, variando, também, de forma



decrescente com a profundidade. Os agregados estdveis em &agua, separados em
diferentes classes, também ndo foram influenciados significativamente pelos
tratamentos, assim como os didmetros médio ponderado e geométrico dos agregados.
Da mesma forma s6 houve alteracao destes atributos com a profundidade do solo.
Embora ndo tenham ocorrido diferencas significativas em muitas das varidveis
estudadas por influéncia dos tratamentos, os resultados obtidos confirmam a
importincia do sistema radicular das gramineas como mecanismo de estruturacdo do

solo e melhoria de propriedades fisicas.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha, sistema radicular, matéria organica do solo,

agregados e porosidade do solo.



ROOT SYSTEM EVALUATION OF Brachiaria brizantha ACCESSES AND
THE RELATIONSHIP BETWEEN CHEMICAL AND PHYSICAL
ATTRIBUTES OF THE SOIL

Author: Renata Barbosa Razuk
Adviser: Dr° Manuel Claudio Motta Macedo

ABSTRACT

The experiment was developed in the experimental area at the National Beef
Cattle Research Center (Embrapa Beef Cattle), in an Oxisol of Brazilian Savannas,
with the objective of evaluating the characteristics of the root system of Brachiaria
brizantha ecotypes, their relationships with the shoot system and with some chemical
and physical attributes of the soil. The cultivar Brachiaria brizantha cv. Marandu was
used as control. They were no significant differences among root systems yields,
nutrient concentration and nutrient uptake by plants, characteristics of the roots, soil
fertility and physical soil attributes. The experimental design was a randomized
complete block with two replicates, being inside the variables repeated two or three
times in each block.

The ecotypes presented significant differences for dry matter and litter yields.
Root production didn't differ among treatments, however characteristics as area and
length of the root system were different among the ecotypes and with soil depth. Root
diameter also didn't differ among the treatments. Soil organic matter was not
influenced significantly by the treatments of Brachiaria brizantha, but decreasing with
the soil depth, independently of treatments. Soil physical attributes such as: particle
density, total porosity, macro and microporosity were not altered significantly by the
treatments of Brachiaria, also varying in a decreasing way with soil depth. The water

stable aggregates, separated in different classes were not also influenced significantly



by the treatments, as well as the geometric and medium diameter of the soil aggregate.
In the same way there was only alteration of these attributes with soil depth. Although
there were no significant differences in many of the variables studied by influence of
the treatments, the obtained results confirm the importance of grass root systems as

important mechanism of soil structuring improvement of soil physical properties.

Key-words: Brachiaria brizantha, root system, soil organic matter, soil aggregate and

porosity.



1 INTRODUCAO

Na regido dos Cerrados do Brasil 85% das pastagens cultivadas sdao do género
Brachiaria, onde cerca de 60% sao da espécie Brachiaria decumbens, e estas, em sua
maioria, encontram-se em algum grau de degradacdo. Novas cultivares nado
resolveriam o problema da degradacdo, mas a diversificacdo de espécies oferece a
possibilidade de atenuar alguns problemas da degradacdo das pastagens, como
aumento da densidade do solo, diminui¢do da porosidade total e da taxa de infiltracdo
da 4gua. A Embrapa-Gado de Corte vem testando novos acessos, com a finalidade de
oferecer outras forrageiras que apresentem alto valor nutritivo, boa adaptacao aos solos
e ao clima da regido, além de serem resistentes a pragas e doencgas.

No processo de avaliagdo de novas forrageiras, inicialmente sdo efetuadas
avaliacoes agrondmicas em pequenas parcelas chamadas de Fase 1, seguidas de
ensaios de adaptacdo regional e testes de persisténcia ao pastejo animal de uma grande
quantidade de novos acessos, em estadio chamado de Fase 2. No caso da Brachiaria
brizantha foram selecionados cerca de 10% de um total de mais de 200 acessos para
utilizacdo nos ensaios regionais. Em 1995 apenas oito materiais foram utilizados para
a prova de persisténcia ao pastejo (Euclides et al., 2001).

A instalacao de uma rede de ensaios para avaliacdo de quatro ou cinco acessos que
passaram pelo teste de persisténcia ao pastejo com animais (Fase 2) estd em
andamento, os quais serdo, agora, avaliados quanto ao desempenho animal individual e
producdo animal por area (Fase 3), tendo a Brachiaria brizantha cv. Marandu como
testemunha.

Uma das caracteristicas atribuidas as gramineas e, em particular, a Brachiaria
brizantha cv. Marandu é a abundante produgdo de raizes e capacidade de estruturacdo
do solo. Essas propriedades tém papel importante na capacidade de armazenamento de
dgua no solo, absor¢cdo de nutrientes, melhoria de caracteristicas fisicas e aumento no
teor de matéria organica do solo.

O objetivo deste trabalho foi o de complementar e analisar as possiveis

diferencas existentes entre oito acessos promissores de Brachiaria brizantha, ja



testados sob pastejo animal, quanto as caracteristicas do sistema radicular, e suas

relacbes com a parte aérea e com alguns atributos quimicos e fisicos do solo.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos gerais sobre forrageiras e pastagens

A produg¢do animal no Brasil é baseada, principalmente, em pastagens nas quais o
género Brachiaria apresenta a maior porcentagem da drea plantada. Na regido dos
Cerrados, que concentra cerca de 40-50% da produgdo animal do Brasil, as plantas do
género Brachiaria adaptam-se a variadas condi¢des de solo, clima e manejo,sua
expansdo foi devida, principalmente, a adaptacdo aos solos de baixa e média
fertilidade, que proporcionam produgdes satisfatorias de forragem (Zimmer et al.,
1995).

Segundo Rodrigues (1986), as exigéncias bdsicas para que novas espécies de
forrageiras sejam utilizadas como pastagens sao altas producdes de matéria seca, boas
qualidade da forragem, boa persisténcia, capacidade para se associar com outras
espécies, facilidade de propagacdo e estabelecimento. Outras caracteristicas desejaveis
incluem vigor da plantula, altas taxas de crescimento, tolerancia a seca, ao frio, ao
alagamento, ao pastejo, assim como resisténcia a pragas e doencas. O pastejo
influencia os componentes da rebrota e da qualidade da forragem devido aos hébitos
seletivos do animal, retorno de excrementos a pastagem e pisoteio de plantas. Outros
fatores como o sistema radicular mais profundo ou capacidade de produzir sementes
podem, também, influenciar o crescimento e a sobrevivéncia das plantas apds a
desfolha.

As forrageiras ndo crescem uniformemente ao longo do ano, sendo que a taxa de
recuperacdo apds a desfolha € influenciada por uma série de fatores ambientais e
morfoldgicos e, qualquer sistema de pastejo que ignore os efeitos dessa recuperacao
pode tornar-se improdutivo ao longo dos anos. Apds a desfolha as plantas apresentam
um padrao de crescimento sigmoide, com um periodo de crescimento inicial lento e
um periodo de crescimento bastante rdpido, seguido de uma estabilizacdo no

crescimento (Rodrigues e Rodrigues, 1987).



As operagdes de preparo do solo proporcionam condi¢des favordveis a germinacao
e ao crescimento radicular, porém o manejo da lotacdo animal utilizado pode alterar a
estrutura do solo, interferindo no desenvolvimento do sistema radicular, expondo a
matéria organica ao ataque de microrganismos e ocasionando a perda de carbono do
solo (De Maria et al., 1999; Guedes et al., 1996).

A interacdo entre o sistema de manejo do solo e a lotagdo animal influencia a
producao de massa foliar e, conseqiientemente, o crescimento do sistema radicular da
pastagem. A lotacdo determina a intensidade da desfolha, que interfere no
desenvolvimento da parte aérea e do sistema radicular (Rodriguez e Cadima-Zevallos,
1991). O pastejo intensivo e ndo controlado remove grande quantidade das plantas
deixando o solo propenso a erosdo. Quando a matéria seca diminui a ponto de ser
notada através da diminuicdo da lotacdo animal, a planta forrageira ja reduziu
drasticamente o sistema radicular, o perfilhamento, a expansao de folhas novas e os
niveis de reservas de carboidratos nas raizes e base das hastes (Corsi e Nascimento
Jtinior, 1994).

As alteracdes que ocorrem nas propriedades fisicas e quimicas dos solos sob
pastagem, decorrentes da utilizacdo de elevadas pressdes de pastejo, durante longos
periodos de tempo, contribuem de forma significativa para acelerar os processos de
degradacdo das pastagens (Pinzén e Amézquita, 1991). A compactacdo do solo
originada pelo pastejo influencia negativamente as propriedades fisicas do solo,
reduzindo os espacos porosos € a aeracdo, as taxas de infiltracdo e de retencdo de
umidade e, por conseguinte, aumenta a densidade do solo (Alegre e Lara, 1991). Estas
caracteristicas estdo relacionadas com os principais fendmenos que regulam o
crescimento das plantas forrageiras, ocasionando uma drastica reducdo na
produtividade e persisténcia das pastagens (Costa et al., 1998).

Em dreas submetidas ao pisoteio por mais de 5 anos de pastejo, Pinzén e
Amézquita (1991) e Alegre e Lara (1991) utilizando um penetrometro, observaram o
aumento da densidade do solo nos primeiros 15 cm, causando alteracdes nas trocas
gasosas entre o solo e a atmosfera, maior resisténcia a penetragdo, redu¢ao no volume

de macroporos e menor crescimento das raizes.



Para Paladini e Mielniczuk (1991) e Silva e Mielniczuk, (1997 b), culturas
permanentes, entre as quais as gramineas forrageiras, sdo importantes agentes de
agregacao do solo, devido a producgdo de residuos, que sdo fontes de energia para a
atividade microbiana na formag¢do do himus no solo; atuacdo do sistema radicular
aproximando as particulas do solo por compressdo e variacdo de umidade, além da
contribuicdo de excrecdes e residuos produzidos; cobertura vegetal que, assim como 0s
residuos, protegem os agregados da superficie contra a acdo direta das gotas de chuva
e do sol, influindo também na variacdo de temperatura e umidade do solo. Desta
forma, estas podem ser usadas como plantas recuperadoras da estrutura do solo em

areas degradadas (Silva e Mielniczuk, 1997 a).

2.2 Componentes da fertilidade do solo

Os solos do Brasil Central sdo altamente intemperizados, em sua maioria dcidos e
de baixa fertilidade natural (Costa e Borges, 1992). As limitacdes de fertilidade sdo
caracterizadas pelos altos teores de aluminio e manganés, baixos teores de bases
trocaveis e de fosforo e a reduzida disponibilidade de dgua (Macedo, 2001; Silva e
Resck, 1997; Vargas e Hungria, 1997).

Alguns elementos quimicos como o carbono, oxigénio e hidrogénio sdo supridos
as plantas através da dgua, do ar e pela matéria organica do solo, os demais elementos
sdo absorvidos, principalmente do solo, para que a planta possa se desenvolver e
completar seu ciclo de vida (Furtini Neto et al., 2001).

A capacidade de ciclagem de nutrientes das pastagens tem grande importancia nas
praticas culturais de manutencdo, o que leva a doses maiores de fertilizacdo na
implantacao e menores na fase de manutengao.

Existe um nivel minimo do nutriente exigido pelas plantas, o Quadro lapresenta
esses niveis criticos no solo e na planta, sugeridos para a regido dos Cerrados
(Macedo, 2001).

Segundo Marques et al. (1995), em um Cambissolo dlico, omissdes de N, P e K na

adubacdo, promovem significativa redu¢do na produciao de matéria seca da parte aérea



de Brachiaria brizantha e Andropogon gayanus; sendo este um indicativo da baixa
capacidade do solo em suprir as exigéncias nutricionais da forrageira e da necessidade
de aplicacoes desses elementos para a obtencdo de maiores produgdes € manutengdo

da produtividade em sistema de pastejo.

Quadro 1. Niveis criticos de nutrientes no solo para o estabelecimento das principais
gramineas forrageiras e no tecido vegetal para a manuteng¢do da planta e

requerimento animal

Nutriente Teor no solo Teor na planta
N'® - 10-18
pro 3-12 0,80 — 1,80
K+ 20 — 40 7,40 — 9,50

Ca*®@ 1 2,10 — 6,00
Mg*® 0,5 > 1,50
S-So, 2 10-12 1,40 — 1,60
Na2+(2) _ _
Zn"® 1 15
Cu™® 1 3

" Protefna bruta critica para mantenca dos animais = aproximadamente 6,25% (1% ou 10 g kg N)

" Proteina bruta para garantir maximo desempenho = aproximadamente 11,25% (1,80% ou 18 g kg™
N)

" Extrator Mehlich-1

' Valores em mg dm para solo e kg™' para planta

Valores em cmol, dm™ no solo e mg kg™ para planta

3 Valores em mg dm™ para o solo e mg kg™ para planta

Fonte: Adaptado de Macedo (2001).

A matéria organica do solo é o produto da acumulacdo de residuos de plantas e
animais, parcialmente decompostos e parcialmente resintetizados, sendo composta de

carbono, oxigénio, hidrogénio, complementada com outros elementos, como o



nitrogé€nio, fosforo e enxofre, atua como fonte de energia para os microrganismos do
solo (Vargas e Hungria, 1997). O teor de matéria organica do solo estd relacionado
com a quantidade de residuos vegetais adicionados ao solo, com as perdas por erosao
hidrica, com o grau de decomposicdo dos residuos e com a intensidade da
mineralizacdo dos compostos orginicos decorrentes da decomposi¢cao (Bertol et al.,
1998).

As pastagens exercem boa cobertura do solo, evitando a desestruturacdo e o
escoamento superficial, seu sistema radicular promove o aumento do teor de matéria
organica no solo e, conseqiientemente, o aumento da porosidade, da taxa de infiltracao
de 4gua e da disponibilidade desta para as plantas (Moraes, 1993; Marun, 1996).

O Brasil possui grande parte de sua drea agricultivel representada por solos
acidos, que apresentam, geralmente, concentragdes inadequadas de certos nutrientes ou
elementos, resultando em problemas nutricionais para as plantas. O principal efeito da
acidez do solo estd na concentracdo de fons de hidrogénio, na deficiéncia de cdlcio,
fosforo e molibdénio e quantidades excessivas de aluminio e manganés (Tsai et al.,
1992).

O pH do solo pode exercer influéncia de duas maneiras sobre a absorcdo de
nutrientes e o crescimento das plantas: mediante o efeito direto dos ions hidrogénio; ou
indiretamente, mediante sua influéncia na disponibilidade de nutrientes e na presenga
de {ons toxicos.

A acidez do solo prejudica o crescimento do sistema radicular, o Al restringe a
expansdo e inibe a divisdo celular, diminui a atividade da ATPase bloqueando a
liberacdo da energia requerida para o processo de absor¢do ativa de nutrientes como o
Ca, que € essencial para a divisdo celular e funcionalidade da membrana celular
(Anghinoni e Meurer, 1999). Goedert et al. (1985) evidenciaram a relacdo existente
entre a densidade de raizes e o teor de cdlcio trocdvel no perfil, indicando haver uma
interdependéncia entre o crescimento de raizes e o nivel de calcio no solo.

O aumento do pH influencia a solubilidade de elementos téxicos, a disponibilidade

de nutrientes e a absorcdo destes pelo sistema radicular, além de modificar a



microbiota do solo, tornando o ambiente favordvel para determinados fungos

facultativos (Anghinoni e Meurer, 1999).

2.3 Sistema radicular e suas relacoes com o solo

O sistema radicular fixa a planta ao solo e € responsavel pela extracdao der dgua e
de nutrientes. Através do sistema radicular € possivel explicar a produtividade de uma
pastagem, pois, a sua distribuicdo em diferentes camadas do solo, seu peso, volume,
comprimento e superficie sdo responsaveis por mudangas na produtividade da parte
aérea da planta forrageira (Corsi et al., 2001).

A extensdo do sistema radicular € resultado do potencial genético da planta e de
fatores ambientais, o qual determina a eficiéncia da planta em aproveitar a 4gua e os
nutrientes. Varios fatores externos influenciam o desenvolvimento radicular sendo
classificados como quimicos (pH, elementos téxicos, nutrientes), fisicos (oxigenacao,
temperatura, umidade, densidade/porosidade) e biolégicos (atividade microbiana), que
podem ser considerados fatores interdependentes (Libardi e Jong van Lier, 1999).

Em estudos de raizes, a varidvel que tem recebido o maior enfoque é a produgio
da biomassa radicular total, que pode refletir o estado atual e o acimulo de massa
radicular proveniente de ciclos de pastejo anteriores pois, a amostragem contabiliza
tanto raizes vivas como mortas. A reducdo na massa radicular imediatamente apds a
desfolha € uma estratégia fisioldgica da planta forrageira que busca proporcionar uma
rapida recuperacdo da parte aérea (rdpida retomada do processo fotossintético) e
conseqiiente equilibrio positivo de carbono na planta, através da diminui¢do da
demanda de carbono pelo sistema radicular. A reducdo na matéria seca de raizes €,
geralmente, proporcional a intensidade de desfolha e os efeitos mais significativos
sobre o sistema radicular sdo observados na primeira semana apds o corte ou pastejo,
quando o incremento da massa radicular tende a apresentar uma taxa mais ou menos
constante e proporcional ao crescimento da parte aérea (Dawson et al., 2000; Richards,

1993; Dovrat et al., 1980; citados por Corsi et al., 2001).



Em plantas anuais o desenvolvimento radicular € mais intenso durante a
germinacgdo e o crescimento inicial (maior relagdo raiz: parte aérea); apds, segue-se um
maior crescimento da parte aérea, que passa a ter prioridade, diminuindo a relacdo
raiz: parte aérea, especialmente na fase reprodutiva, quando grandes partes dos
fotoassimilados sdo alocadas para as sementes e frutos.

O crescimento da raiz e a cinética de absor¢do da dgua e de nutrientes, t€m sido
um grande desafio para os pesquisadores, na medida em que o solo prové uma barreira
para a observacdo e para a avaliacao in loco dos processos fisiologicos associados a
raiz. A planta ou segmentos da raiz é removido do substrato, perdendo-se a
continuidade fisica com a rizosfera adjacente e a comunidade microbiana associada
(Matta, 1999).

A raiz ndo terd capacidade em desenvolver todo seu potencial quando ndo
encontra um ambiente adequado quanto a aeracdo, umidade e temperatura. A
resisténcia a penetracdo da raiz, além de depender de fatores intrinsecos do solo
(textura, estrutura, mineralogia) € altamente dependente da umidade do solo. Em solos
com umidade mais baixa, a d4gua encontra-se sob maior tensdo nos poros do solo,
sendo maior a resisténcia a deformac¢do ou a penetracdo das raizes, além de causar
aproximacao maior das particulas de argila, resultando numa agregacdo mais forte
dessas particulas (Libardi e Jong van Lier, 1999).

Desfolhas freqiientes e intensas de plantas forrageiras resultam em reducao
progressiva na produtividade da pastagem, porém, muitas forrageiras que possuem um
sistema radicular vigoroso adaptam-se ao pastejo e asseguram sua persisténcia.

Um sistema radicular bem desenvolvido, principalmente pelo aumento da
superficie dos pé€los radiculares, apresenta maior capacidade de absorcdo de agua e
nutrientes, visto que proporciona maior superficie de contato (Rodriguez e Cadima-
Zevallos, 1991). Plantas mais jovens apresentam maior capacidade de absor¢cdo de
nutrientes sendo que as taxas de absor¢cdo decrescem rapidamente com a idade da
planta. Assim, raizes jovens numa planta mais velha ndo absorvem os nutrientes na

mesma taxa que raizes jovens numa planta jovem ( Anghinoni e Meuerer, 1999).



A absorcdao dos nutrientes pelas raizes ocorre através de (1) interceptacdo
radicular, que conforme seu desenvolvimento as raizes entram em contato com 0s
nutrientes presentes no solo; (2) fluxo de massa, que € o transporte de nutrientes com o
fluxo da solu¢do do solo até a superficie das raizes, ocasionado pelo gradiente de
potencial de dgua entre o solo e a raiz, em func¢do da transpiracdo das plantas; e (3)
difusdo, que € o transporte de nutrientes ao acaso num sistema aquoso, devido ao
gradiente de concentracdo criado entre a solucdo do solo e a superficie das raizes,
induzindo a difusio no sentido da menor concentracdo (Furtini Neto et al., 2001).

O sistema radicular de forrageiras como Andropogon gayanus e Brachiaria
brizantha tem a capacidade de restruturar o solo, tornando-o mais resistente a erosao
(Santos et al., 1998). Silva e Mielniczuk (1997a), observaram que gramineas perenes
(Digitaria decumbens L. e Setaria anceps L.), apresentam alta densidade de raizes,
bem distribuidas nas camadas superficiais, exercendo maior efeito na estruturacdo do
solo, promovendo a aproximacdo de particulas, pela constante absor¢do de dgua do
perfil do solo e devido as periddicas renovacoes do sistema radicular e distribuicdo dos
exsudatos no solo, que estimulam a atividade microbiana, cujos subprodutos atuam na
formacdo e estabilizacdo dos agregados.

As plantas através do sistema radicular sdo a principal forca propulsora na
manuten¢do da qualidade do solo. Através da fotossintese sdo produzidos compostos
primaérios, que sdo distribuidos entre a parte aérea, raizes e exsudatos. Depois da morte
da planta, estes compostos associam-se com a matéria organica humificada do solo,
formando agregados estdveis em dgua, onde permanecem menos acessiveis ao ataque
de microrganismos decompositores e constituem a matéria organica do solo (Haynes e
Beares, 1996; citados por Mielniczuck, 1999).

Um dos problemas causados pelo tempo de uso do solo, e por manejos
inadequados € que este tende a se desagregar, adensando-se e encrostando-se de forma
que muitas raizes ndao conseguem penetrar ou romper determinadas camadas do solo.
O uso de determinadas forrageiras pode amenizar este problema, devido a um sistema

radicular capaz de promover a descompactacao do solo e contribuir para a formacao de



agregados estdveis, através de residuos organicos e da exsudacdo de substancias
organicas provenientes da acdo dos microrganismos.

Os métodos de avaliacdo de producdo e distribuicio de raizes estdo sendo
melhorados consideravelmente. As estimativas efetuadas em trincheiras, perfis e
retiradas de blocos de solo sdo ainda trabalhosas e demoradas (Goedert et al., 1985;
Corréa et al., 1999). Mesmo em situagdes de evidentes diferencas entre tratamentos ou
manejos, as variacOes sdo bastante altas, com coeficientes de variacdo que oscilam
entre 35 e 50%. Assim, normalmente € necessario grande nimero de amostras para
compensar essas variacdes e detectar as reais diferengas entre tratamentos.

Através do Sistema Integrado para Andlise de Raizes e Cobertura do Solo -
SIARCS® (Jorge, 1996) pode-se avaliar qualitativa e quantitativamente a distribuicio
de raizes, eliminando-se em parte a subjetividade encontrada nos métodos de perfil e
melhorando a precisao da andlise. A partir de imagens digitalizadas dos perfis pode-se
determinar o comprimento, a distribui¢do e a drea ocupada pelas raizes. A aquisi¢do da
imagem ¢ feita através da digitalizacdo, que € a transforma¢do da imagem de uma
fotografia ou de um filme de video em uma imagem digital (Jorge, 1999; Crestana et
al., 1994).

A integracdo do método de retirada de blocos e o SIARCS® também ¢ uma
possivel forma para avaliacdo do sistema radicular. As raizes sdo separadas do solo
através de lavagem em d4gua corrente, classificadas em peneiras, e passadas em
“scaner” para obtencdo de imagens digitalizadas.

No Quadro 2 pode ser observado exemplo da estimativa em trabalho de Corréa et
al. (1999) que avaliaram a producdo de raizes de cinco cultivares diferentes, tendo a
Brachiaria brizantha cv. Marandu uma producdo de biomassa radicular superior as

demais nas trés camadas de solo estudadas.



Quadro 2. Estimativa da distribuicdo de raizes, em trés camadas de solo, por cinco
forrageiras tropicais sob pastejo e submetidas a dois niveis de adubacgado

em um solo Latossolo Vermelho distréfico

Profundidade do solo (cm)

Forrageiras
0-10 10-20 20-40

.............................................................. g raizes/ 100g SOL0 SECO....couteriiriiiiinienieee et

Nivel baixo de fertilizante
Brachiaria decumbens cv. Basilisk 0,427 b 0,220 ab 0,065 b
Brachiaria brizantha cv. Marandu 0,734 a 0,386 a 0,136 a
Panicum maximum cv. Tanzania 0,415b 0,158 b 0,088 b
Panicum maximum cv. Tobiata 0,301 b 0,159b 0,071b
Andropogon gayanus cv. Baeti 0,286 b 0,120 b 0,059 b
Média 0,432 0,208 0,084
DMS 0,294 0,170 0,045

Nivel alto de fertilizante
Brachiaria decumbens cv. Basilisk 0,663 ab 0,225 be 0,122 ab
Brachiaria brizantha cv. Marandu 0,881 a 0,464 a 0,186 a
Panicum maximum cv. Tanzania 0,432 b 0,243 b 0,078 b
Panicum maximum cv. Tobiata 0,450 b 0,256 b 0,057 b
Andropogon gayanus cv. Baeti 0,408 b 0,141 c 0,084 b
Média 0,566 0,266 0,105
DMS 0,378 0,086 0,070

* Valores seguidos de uma mesma letra na coluna nio diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey
Fonte: Corréa et al. (1999).



2.4 Atributos fisicos do solo

Os atributos fisicos do solo relacionados com a produtividade de culturas podem
ser divididos em duas categorias: atributos diretamente relacionados com o
desenvolvimento das plantas, tais como capacidade de retencdo de dgua, oxigénio,
resisténcia mecanica, temperatura; e atributos indiretamente relacionados como a
textura do solo, a densidade do solo, a agregacdo e a porosidade (Silva et al.,1997).

A porosidade do solo pode ser definida como sendo o espago do solo nao ocupado
pela matéria sélida, ou seja, aquele ocupado pela dgua e ar. O ndmero, o tamanho, a
distribuicdo e a continuidade dos poros varia com o solo (Novelino, 2000).

Dentre os fatores que influenciam os atributos fisicos do solo estd a compactacao,
que ¢é devido as pressdes exercidas sobre o solo pelo pisoteio animal, acarretando no
aumento da densidade, alteracdo da porosidade e dos agregados. Um solo compactado
torna-se uma barreira ao crescimento radicular, além de limitar o transporte de 4gua,
oxigénio e nutrientes, limitando, conseqiientemente, o crescimento da planta (Silva et
al., 1997).

A distribuicdo do tamanho de poros € um dos principais atributos fisicos que
condicionam as taxas de infiltracdo e a capacidade de retencao de dgua e a difusdo de
oxigénio no solo. A alteracdo da estrutura do solo influencia a sua porosidade,
trazendo conseqiiéncias para as relagdes hidricas do solo, principalmente para a
condutividade hidrdulica, resultando num comportamento diferenciado quanto a
infiltracdo e o movimento de dgua entre as camadas do solo (Libardi e Jong van Lier,
1999). Em estudo feito por Bertol er al. (1998) constatou-se que o aumento da
densidade aparente do solo resultou em alteracdo da porosidade total, pela diminuic¢do,
primeiro, dos macroporos, que sdao responsaveis pela percolagdo da dgua no solo,
seguido do aumento dos microporos, ocasionando uma diminui¢do do movimento da
agua no perfil do solo em tratamentos com baixa oferta de forragem.

O termo agregado refere-se ao “conjunto coerente de particulas primdrias do solo
com forma e tamanho definido, comportando-se, mecanicamente, como uma unidade

estrutural” (Curi et al, 1993), cuja formagdo atuam agentes ‘‘cimentantes”



provenientes de exsudatos de raizes, da matéria orginica e dos microrganismos
presentes no solo. O didmetro dos agregados pode ser ordenado em classes que variam
de 8 a 0,105 mm, dependendo do sistema de avaliagao.

Segundo Tisdall e Oades (1982), citados por Silva e Mielniczuk (1997 b), em
solos cultivados os agregados sdo expostos, freqiientemente, a desagregacdo fisica,
tanto pelo rapido umedecimento como pelo impacto das gotas de chuva. A estabilidade
de agregados com diametro superior a 2,00 mm € controlada pelas préticas agricolas,
estando, portanto, relacionada com o crescimento de raizes e hifas. Desta forma ¢ de
fundamental importdncia a manutencdo da cobertura vegetal e uma vez que haja
condi¢des favordveis ao desenvolvimento da forrageira, esta promove melhor
agregacao do solo, evitado que ocorra erosao na superficie.

Virios indices foram propostos para expressar a distribuicio do tamanho dos
agregados, destacando-se o didmetro médio ponderado, que é baseado na pesagem das
massas de agregados de diferentes classes de acordo com os tamanhos respectivos.
Outro indice alternativo de distribui¢do de tamanho dos agregados € o didmetro médio
geométrico (Hillel, 1982).

Segundo Bertol et al. (1998) o didmetro médio ponderado dos agregados aumenta
com a elevagdo da oferta de forragem e menor pressao de pastejo, indicando possivel

aumento no volume de raizes, refletindo na estrutura do solo.



3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Centro Experimental do Centro Nacional de
Pesquisa de Gado de Corte, em Campo Grande — MS, em um Latossolo Vermelho
distrofico e argiloso. As coordenadas geogréficas do local sdo: latitude 20° 27’ S,
longitude 54° 37° W e altitude 530 m.

Este experimento foi instalado em uma drea originalmente sob vegetacdo de
Cerrado, onde a temperatura média nos dltimos doze anos foi de 23°C. No Quadro 3
encontram-se alguns dados meteorolégicos anuais desde a implantagdo inicial do

experimento anterior.

Quadro 3. Dados meteorolégicos observados na drea experimental

Umidade Temperatura média do solo (°C)
Temp Temp Temp
Precipitacdo relativa
minima maxima média a2cm al0cm
Ano  acumulada média

média média mensal

(mm) (C°) (€°) (o)) doar 8:00 h 14:00h 8:00h 14:00 h
(%)

Total Média
1995 1506,70 18,76 30,10 23,32 68 23,14 32,09 2291 28,68
1996 1277,70 18,83 29,56 23,19 73 22,21 32,10 22,74 29,12
1997 1568,70 19,35 2990 23,62 71 22,49 32,06 2299 @ 28,12
1998 1443,50 19,15 29,60 23,33 75 22,41 30,30 23,61 26,65
1999 1087,80 18,75 30,66 23,52 65 22,47 32,08 2347 28,22
2000 1505,10 18,67 29,69 23,14 71 22,07 30,25 22775 26,94

Fonte: Estacdo Climatoldgica da Embrapa Gado de Corte.

No més de dezembro de 1999 a temperatura média foi de 25°C, a temperatura

média do solo a 10 cm foi de 29°C e a precipitacdo acumulada foi de 131,10 mm. Em



janeiro e fevereiro de 2000 a temperatura média do ar foi de 26° e 24°C, e a
temperatura do solo a 10 cm foi de 30° e 27°C. A precipitacdo acumulada em janeiro e
fevereiro de 2000 foi de 168,50 e 236,60 mm, respectivamente.

O Quadro 4 apresenta os resultados da andlise textural do solo da érea

experimental, coletado em diferentes profundidades.

Quadro 4. Anilise textural do solo da drea experimental em quatro profundidades do

solo.
Profundidade Argila Silte Areia
cm dag kg'!
00-10 29,4 9.8 60,9
10-20 27,5 124 60,2
20-30 29,1 11,1 59,9
30-40 32,3 10,2 57,5

Foram utilizados oito acessos (tratamentos) promissores de Brachiaria brizantha
recentemente avaliados para a persisténcia ao pisoteio animal (Experimento
Brachiaria - Fase 2) e tendo a cultivar Marandu como tratamento testemunha. A area
encontrava-se cercada, dividida em piquetes de 20 x 50 m (1000 m?), em dois blocos,
num total de 18 piquetes.

Os animais foram retirados das pastagens em 10 de janeiro de 2000, apds
uniformizacdo da drea sob pastejo. No dia 19/01 fo1 aplicado a lanco na superficie, 700
kg ha' da férmula 20-5-20, como corregio da fertilidade do solo.

Os acessos de Brachiaria brizantha estudados foram: BRA 002844, BRA 004391,
BRA 003450, BRA 003395, BRA 003719, BRA 003891, BRA 004308, BRA 003948
e a cultivar Marandu (BRA 000591) como testemunha, respectivamente chamadas de
tratamento B1, B2, B3, B4, B5, B6, B8, B9 e a cultivar Marandu, BO.

As varidveis estudadas foram: producdo de matéria seca da parte aérea, litter

acumulado, concentracdo e extracdo de nutrientes pela parte aérea, litter e raizes, teor



de matéria orgéanica do solo, producdo de raizes, area e comprimento de raizes, relacdao
raiz: parte aérea, estabilidade de agregados em dgua, densidade e porosidade do solo.

O inicio das amostragens foi em 16 de fevereiro de 2000. A producdo da matéria
seca da parte aérea foi avaliada através de corte de toda a parte aérea da planta,
coletando-se quatro amostras de 0,50 x 0,50 m, em 3 linhas imagindrias escolhidas
aleatoriamente, em cada piquete, como mostra o croqui na Figura 1.

Cada amostra teve seu peso verde tomado individualmente e a média deste
representou a producdo da linha correspondente. Imediatamente apos a pesagem das
amostras de cada linha foi constituida uma amostra composta por sub-amostragem,
que foi pesada e posteriormente separada em: folha (lamina), colmo (+ bainha) e
material morto. Cada piquete portanto, tinha trés amostras representativas da producao
da matéria seca total e da respectiva composi¢ao botanica, num total de seis repeticdes
por acesso (trés repeti¢cdes internas/bloco).

O litter foi amostrado em cada uma das linhas em duas posicdes, sendo coletado
todo o residuo sobre a superficie, contido em um quadrado de 50 x 50 cm, com a
média das amostras representando cada linha. Em laboratério, as amostras foram
lavadas em 4gua corrente para separar o solo aderido ao material vegetal. Para cada
amostra foi determinado o peso do material verde e seco.

Os pesos de matéria seca da parte aérea e do litter foram determinados apds
secagem das amostras em estufa com circulacio de ar a 65°C por 72 horas. As
amostras da parte aérea e do litter, foram moidas para andlise de concentragcdo e
extracdo de nutrientes. O nitrogénio foi analisado em um espectrofotometro de
infravermelho proximal (NIRS). O fésforo, o enxofre, o potédssio, o cdlcio e o
magnésio foram extraidos por digestdo nitrico perclorica, sendo determinados da
seguinte forma: o fésforo e o enxofre colorimetricamente, potdssio K por fotometria de

chama, e o cdlcio e o magnésio por absor¢ao atomica (Haag, 1987).
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Figura 1. Croqui da drea experimental com a posicdo dos diferentes acessos de

Brachiaria brizantha e linhas de amostragem.



A producio de raizes foi avaliada nas tr€s linhas imaginarias pré-determinadas por
piquete, abrindo-se uma trincheira de 50 x 50 x 50 cm/linha, coletando-se amostras de
blocos de solo (10 x 10 x 20cm) a cada 10 cm até 40 cm de profundidade. As amostras
foram pesadas e lavadas em dgua corrente sobre uma peneira de malha de 1mm e outra
de 0,250 mm, para separar as raizes do solo. As raizes foram secas em estufa com
circulacao for¢ada de ar a 65°C, por 72 horas.

A relacdo raiz: parte aérea (MSR : MSPA) foi determinada pelo cociente entre a
biomassa total de raiz pela biomassa total da parte aérea.

As determinacdes da area e do comprimento das raizes foram feitas por uma sub-
amostragem, retirando-se uma amostra de solo com um anel de 100 cm™ no centro do
bloco de solo coletado. Estas foram lavadas em 4gua corrente, também em peneiras de
malha de 1 e 0,250 mm para separacdo e pesagem das raizes. As raizes foram coradas
com azul de metileno para melhor definicdo de imagem e obtencdo das estimativas de
area e comprimento no “scaner”. Foi utilizado o programa SIARCS® (Crestana et al.,
1994), desenvolvido pela EMBRAPA Instrumentagdo Agropecudria para a
determinagdo da area e do comprimento das raizes.

Para estimativa da densidade especifica de raizes (Mg m™) foi retirado, de cada
tratamento, um bloco de solo de trincheira de 20 x 20 x 20 cm. Este foi lavado em
agua corrente, separando-se as raizes do solo. Para estimar a densidade especifica das
raizes foi utilizada uma proveta graduada com um volume de dgua conhecido, sobre
uma balanga analitica de precisdo, onde foi mergulhada uma porcdo de raizes
previamente pesadas e medidos os respectivos deslocamentos de dgua em termos
volumétricos. A densidade especifica das raizes foi avaliada com a finalidade de se
estimar o volume de raizes em relacdo a uma determinada massa (peso). A partir dos
resultados de volume e comprimento estimou-se o raio e respectivo didmetro médio
das raizes, admitindo-se, hipoteticamente, um formato cilindrico para as raizes.

O teor de matéria organica e outros atributos da fertilidade do solo foram avaliados
em trés linhas diferentes (posicdes na parcela), amostrando-se um bloco de solo
lateralmente aos blocos coletados para produgdo de raizes, nas mesmas profundidades

até 40 cm. As “fatias” de bloco com a mesma profundidade foram colocadas em sacos



e misturadas formando uma amostra composta por piquete e profundidade, totalizando
setenta e duas amostras. O teor de matéria organica e ao demais atributos da fertilidade
do solo foram determinados nas amostras compostas de acordo com Embrapa (1997).
A amostragem para determinagdo dos agregados estaveis em dgua seguiu 0 mesmo
critério de amostragem para producdo de raizes, retirando-se blocos de solo nas
mesmas profundidades, mas tomados em duas linhas (1* e 2* linha). Apds coleta dos
blocos de solo, com umidade de campo, as amostras foram passadas em peneiras com
malha de 8 mm e guardadas em sacos plésticos acondicionados dentro de tubos rigidos
de PVC. Os tubos de PVC foram arranjados dentro de caixas de madeira, que
mantiveram a estrutura dos agregados protegida, para andlise posterior da estabilidade
em 4gua, em um agitador de peneiras. As amostras previamente preparadas foram
pesadas em porcdes de 100 g e submersas em dgua por aproximadamente 10 minutos e
agitadas em peneiras com malhas de 2, 1, 0,5, 0,21 e 0,106 mm, seguindo-se a
metodologia utilizada para determinacdo de agregados de Kemper e Chepil (1965). As
amostras contidas em cada peneira foram colocadas num recipiente de aluminio
secadas em estufa a 105°C, para posterior obten¢cdo do respectivo peso do material
seco e cdlculo da distribuic@o percentual dos agregados nas classes pré-estabelecidas.
O dados de didmetro médio ponderado (DMP) e diametro médio geométrico
(DMGQG) foram calculados a partir da distribuicdo média do tamanho dos agregados,

utilizando-se as formulas propostas por Hillel (1982). O diametro médio ponderado foi

definido pela seguinte equacdo X= inwi, onde xi € o didametro médio das particulas
i=1

separadas por classes e wi € o peso dos agregados de determinado tamanho, variando
com uma fracdo do peso seco total da amostra analisada.

0) diametro médio geométrico foi  calculado pela  equacdo
Y=exp [[Z wi logxiJ/[Z wiﬂ , segundo Mazurak (1950), citado por Hillel (1982), em
i=1 i=1

que wi € o peso dos agregados em uma classe de tamanho xi de didmetro comum, e

D wié o peso total da amostra. O DMP e 0 DMG foram calculados com a finalidade

de se estimar globalmente o tamanho médio dos agregados nos diferentes tratamentos.



As amostras de solo para determinagdo de densidade aparente e porosidade foram
obtidas através da coleta de amostras indeformadas, em anéis de 100 cm™ retirados na
linha central das parcelas a cada 10 cm, até 40 cm de profundidade e medidos de
acordo com a metodologia descrita em Embrapa (1997).

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com duas repeti¢des, sendo
as variaveis estudadas repetidas duas ou trés vezes internamente no bloco, conforme ja
descrito. As varidveis estudadas em amostras coletadas em profundidade no solo e
partes da planta, foram analisadas como parcelas sub-divididas de acordo com
recomendac¢do de Vivaldi (1999). Neste caso, a parcela principal foi representada pelo
tratamento: acessos de Brachiaria e as sub-parcelas pela profundidade do solo ou pela
parte da planta.

Foram calculadas correlagdes lineares entre as médias de diferentes varidveis de
solo e planta com o objetivo de se verificar as possiveis interacoes entre as mesmas ao
nivel de 5% de probabilidade.

As médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Antecedentes

Os resultados obtidos neste trabalho sdo decorréncia dos efeitos de
manejo aplicado no experimento instalado por Euclides er al. (2001). Estes
autores testaram os mesmos acessos de Brachiaria brizantha estudados neste
trabalho, com o objetivo de avaliar a persisténcia ao pastejo e a taxa de lotagcao
animal suportada nas estacOes chuvosa e seca por dois anos. Os animais eram
introduzidos nos piquetes quando a oferta da forragem encontrava-se ao redor de
2 tha” de matéria seca (MS) e foram retirados quando a forragem diminuiu a 1 t
ha' de MS, aproximadamente. O nimero de animais e os dias pastejados eram
ajustados a forragem em oferta, para cada acesso, individualmente.

Os valores para MS total disponivel da forragem calculado por cortes
amostrados em 25 quadrados (0,25 m2) apresentou semelhancgas entre 0s acessos
antes e depois do pastejo. Houve significante declinio na MS total, com a
disponibilidade amostrada antes do pastejo no 1° ano e no 2° ano: 2,7 a 1,6 t MS
ha-1, respectivamente. A taxa de lotacdo, ajustada a forragem em oferta para
cada acesso individual, e os intervalos no pastejo foram semelhantes durante os
dois anos, o declinio na produc¢do da forragem pode ser explicado pela falta de
reposicao dos nutrientes. Houve interagdo entre os acessos € a estacdo do ano
para a taxa de lotacdo animal. Os periodos de descanso foram de 35 e 48 dias
para as estacdes chuvosas e secas, nos dois anos, respectivamente. Durante a
estacdo chuvosa, os acessos Bl, B8, e B4 foram superiores, mas durante a
estacdo seca, o B6 ultrapassou o B8, e o B1 foi semelhante ao B4, acumulando
mais material foliar. Houve interacdo entre os acessos € as estacdes para o
crescimento da drea foliar. Os acessos Bl, B4 e B8 apresentaram maior
disponibilidade de folhas antes do pastejo, durante a estacdo chuvosa. Porém,

durante a estacdo seca os acessos mais produtivos foram B1, B4 e B6. Ao longo



das estacoes chuvosas, as folhas da forragem em oferta foram abundantes
permitindo um pastejo seletivo com exce¢do do acesso BS5. O oposto ocorreu
durante a estacdo seca, quando a forragem em oferta estava limitando a dieta de
boa qualidade aos animais em pastejo. Nao houve diferenca significativa entre
niveis de P, K, saturacdo por bases e matéria orginica do solo em todos os
piquetes, certificando que as diferengas entre os acessos estavam relacionadas ao
efeito do gendtipo.

Os acessos de Brachiairia brizantha B1, B4, B6 e B8 foram os que tiveram
maior produtividade em relagdo a taxa de lotagdo animal e ao crescimento de
area foliar durante o segundo ano sob pastejo, sendo os mesmos indicados para

futuras avaliagdes de desempenho animal.

4.2 Producao de matéria seca da parte aérea e do litter da forrageira

Os resultados da producdo de matéria seca total da parte aérea, das
diferentes partes da planta e do litter dos tratamentos de Brachiaria brizantha
sao apresentados no Quadro 5.

Os resultados da produgdo de matéria seca total (folha + colmo + material
morto), assim como a produ¢cdo de matéria seca de folhas, colmo e material
morto, apresentaram diferencas significativas (P< 0,01) entre os tratamentos.

Quanto a matéria seca total, as producdes acima de 6.500 kg ha-1 foram
dos tratamentos B8 com 7.513 kg ha-1, B6 com 6.801 kg ha-1 e B3 com 6.593
kg ha-1, e a menor foi da testemunha B0, com 2.545 kg ha-1.

Costa e Paulino (1998) obtiveram para os genétipos B8 e B4 de
Brachiaria brizantha rendimentos de 3.521 e 2.345 kg ha-1 aos 42 dias € 2.949 e

2.014 kg ha-1 aos 35 dias, apos as uniformizacdes das parcelas, comparadas



com a cv Marandu que apresentou producdo de 2.220 e 1.913 kg ha-1 aos 35 e

42 dias, respectivamente, semelhante a producdo observada por Gerdes et al.

(1998) para a cv Marandu com 2.230 kg ha-1 aos 35 dias.

Quadro 5. Média da producdao da matéria seca total (MST), matéria seca de folhas

(MSF), do colmo (MSC), do material morto (MSMM) e do litter (MSL) dos

oito tratamentos de Brachiaria brizantha (kg ha'l) e da testemunha

Marandu ap6s 35 dias de crescimento

TRAT MST MSF MSC MSMM MSL
BO 2545 ¢ 1.508 de 576 b 461 c 3.749d
B1 6.223 a 2.881 ab 2.122 a 1.219 be 15.167 ab
B2 5.723 ab 2.045 cd 1.785 a 1.892 ab 6.013 cd
B3 6.593 a 2.319 abc 2.124 a 2.150 ab 12.016 abc
B4 5.186 ab 2.553 abc 1.432 ab 1.200 be 18.039 a
B5 3.498 bc 951 e 2.006 a 540 c 4.983 cd
B6 6.801 a 2.208 bcd 2.282 a 2.312 ab 8.689 bed
B8 7.513 a 3.062 a 1.688 a 2762 a 12.549 abc
B9 5.379 ab 2.140 bced 1.930 a 1.308 bc 10.073 bed

Média 5.495 2.185 1.772 1.538 10.142

DMS 2.564 791 994 1.241 7.606

CV (%) 25 19 30 43 40

Meédias seguidas das mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

No Quadro 5 observamos que os tratamentos B8, B1 e B4 apresentam maior

producdo de matéria seca de folhas que os demais tratamentos, com 3.062, 2.881 e

-1 . L. . ~
2.553 kg ha™, respectivamente. Para a matéria seca de colmo, as maiores produgdes



foram a dos tratamentos B6 com 2.282 kg ha™', B3 com 2.124 kg ha™' e B1 com 2.122
kg ha'', e para a producdo de matéria seca de material morto os maiores valores foram
observados nos tratamentos B8 com 2.762 kg ha, B6 com 2.312 kg ha"' e B3 com
2.150 kg ha™.

O litter avaliado € resultante das producdes acumuladas dos pastejos anteriores
e funcao do manejo animal aplicado.

O litter diferiu significativamente (P< 0,01) entre os tratamentos de Brachiaria
brizantha. Os tratamentos B4, B1, B8 e B3 mostraram maior producao de litter, com
18.039, 15.167, 12.549 e 12.016 kg ha', respectivamente, o que pode vir a ser de
grande importincia, pelo fato deste material atuar na reciclagem dos nutrientes e
manter o solo coberto. O litter também contribui para a formacao da matéria organica
no solo e esta atua na génese dos agregados do solo.

Segundo Cantarutti ef al. (2001) a uniformidade de distribuicdo do litter é uma
das principais vantagens da reciclagem dos nutrientes, possibilitando melhor
sincronismo entre a liberacdo e a demanda de nutrientes, considerando que a

decomposic¢do destes residuos € lenta.

4.3 Producao de matéria seca de raizes dos tratamentos de Brachiaria brizantha

Entre os tratamentos de Brachiaria brizantha nao houve diferenca significativa
(P> 0,05) para producdo de matéria seca de raizes. O tratamento B3 apresentou a
maior producdo com 47.200 kg ha™ de raizes, seguido dos tratamentos B1, B4 ¢ B5
com 47.189 kg ha', 42.645 kg ha' e 40.580 kg ha' respectivamente. A menor
produgio de raizes foi do tratamento B9 com 28.165 kg ha™ (Quadro 6).

O tratamento BS5, apesar de apresentar uma das menores produgcdes de MS da
parte aérea, teve alta producdo de MS de raizes, sendo esta superior aos tratamentos

B6 e B8 que se destacaram na produgdo de MS da parte aérea.



Quadro 6. Média da producdo acumulada de raizes (kg ha') até 40 cm de

profundidade do solo nos tratamentos de Brachiaria brizantha

Tratamento Raiz (kg ha™)
BO 30.182 A
B1 47.189 A
B2 36.422 A
B3 47.200 A
B4 42.645 A
B5 40.580 A
B6 35.179 A
B8 38.462 A
B9 28.165 A

Média 38.447
CV (%) 32
Tukey 23.202

Meédias seguidas das mesmas letras, na coluna, nio diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

A producgdo média de MS de raizes diferiu significativamente (P< 0,01) entre as
quatro profundidades de solo estudadas (Figura 2). A média de raizes (g 100g™" solo)
entre os tratamentos mostrou uma maior concentracdo de raizes nos primeiros 10cm da
camada de solo, sendo esta concentracdo decrescente com a profundidade do solo.
Corréa et al. (1999) também obtiveram uma maior concentracdo de raizes de
Brachiaria brizantha nos primeiros 10 cm do solo, assim como Miller et al. (2001)
com Panicum maximum € Andropogon gayanus.

Houve interacdo significativa (P< 0,05) entre tratamento (gendtipo) X
profundidade do solo. A camada de 0 — 10 cm do solo apresentou uma producdo de
mais de 60% do total das raizes encontradas. O decréscimo da producdo de raizes nas

demais camadas do solo em profundidade foi semelhante entre todos os tratamentos. A



porcentagem média de distribuicdo de raizes na camada de 0 — 10 cm foi de 66%, de

10 =20 cm de 18%, de 20 — 30 cm de 11% e na camada de 30 — 40 cm de 5%.

10 -
5 _
0
0-10 10-20 20 - 30 30 - 40
Profundidade (cm)

Figura 2. Producdo média de matéria seca de raizes de nove diferentes tratamentos de

Brachiaria brizantha, em quatro profundidades do solo.

O genétipo B1 mostrou maior produgdo de raizes nas profundidades de 0 — 10
cm e 30 — 40 cm, enquanto o gendtipo B3 nas profundidades de 10 — 20 cm e 20 — 30
cm (Figura 3), tendo este melhor capacidade de distribuicdo de raizes nas camadas
mais profundas do solo, possibilitando maior superficie de contato das raizes com a

dgua e os nutrientes.
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Figura 3. Producdo média de matéria seca de raizes dos tratamentos de Brachiaria

brizantha, em quatro profundidades do solo.

4.4 Relacao raiz: parte aérea (MSR:MSPA)

No Quadro 7 sdo reapresentados os resultado da producdo de matéria seca total
da parte aérea e matéria seca de raizes, bem como os resultados da relagcdo
MSR:MSPA, os quais ndo apresentam diferencas significativas (P> 0,05) entre os
tratamentos de Brachiaria brizantha.

Através da relacdo MSR:MSPA ¢ possivel observar que uma maior producgdo da
parte aérea pode estar mais relacionada ao genétipo da planta do que a um sistema
radicular mais volumoso, como acontece no acesso B8, que apresenta a maior
producdo na parte aérea, uma producdo média de raizes e possui a menor relacdo
MSR:MSPA.

O oposto ocorre com os acessos BO e BS que apresentam as menores produgdes
de MST, porém apresentam a relacio MSR:MSPA mais alta. Os tratamentos BO e B5
apresentaram uma grande diferenca na relacio MSR:MSPA entre os blocos
(repeti¢des), onde a relacdo do tratamento BO foi de 6,5 e 17,9 e do BS foi de 14,3 e

8,8 nos blocos 1 e 2, respectivamente. Uma explicagdo para este fato pode ser a



ocorréncia de maior concentracdo de percevejo castanho, praga de raiz, em

determinados pontos dos respectivos blocos.

Quadro 7. Producdes médias de matéria seca da parte aérea (MSPA) e de raizes

(MSR) e média da relagio MSR:MSPA dos tratamentos de Brachiaria

brizantha
MSPA MSR
Tratamento MSR:MSPA
Kgha'
BO 2.545¢ 30.182 a 12,22 a
Bl 6.223 a 47.189 a 7,54 a
B2 5.723 ab 36422 a 6,40 a
B3 6.593 a 47.200 a 7,16 a
B4 5.185 ab 42.645 a 8,44 a
B5 3.498 ¢ 40.580 a 11,57 a
B6 6.802 a 35.179 a 5,34 a
B8 7513 a 38.462 a 5,12a
B9 5.379 ab 28.165 a 5,24 a
Média 5.495 38.447 7,67
DMS 2.564 23.202 13,62
CV (%) 25 32 44

Meédias seguidas das mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

Examinado a Figura 4 constatou-se que as producdes médias de matéria seca da
parte aérea e de raizes ndo estdo necessariamente relacionadas. Os tratamentos B8 e
B6, apresentam valores de MSPA semelhante aos tratamentos B1 e B3, enquanto a
producdo de raizes dos tratamentos B8 e B6 sdo menores. Gendtipos como o B4 e o
B5 podem ser mais exigente na produgcdo de matéria seca da parte aérea, apresentando

desta forma uma maior producdo do sistema radicular, comparados a outros



tratamentos que, com um sistema radicular menos volumoso, produz em maior

quantidade de matéria seca da parte aérea.
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Figura 4. Média da matéria seca total da parte aérea e das raizes dos tratamentos de

Brachiaria brizantha.

4.5 Concentracido e extracido de nutrientes pela parte aérea, litter e raizes nos

tratamentos de Brachiaria brizantha

Para concentracdo de nutrientes na planta foram observadas diferengas
significativas (P< 0,01) tanto entre os tratamentos como entre as partes da planta.
Apenas para o N e o P ndo houve interacdo entre tratamento e parte da planta mas,

para os demais nutrientes, houve interagdo significativa (P< 0,01) (Quadro 8).



Quadro 8. Média da concentracio dos macronutrientes (g kg') nos diferentes

tratamentos (toda a planta) e em cada parte da planta de Brachiaria

brizantha
Por tratamento N | K Ca Mg S
BO 8,83 abc 091 a 10,54 ab 244 a 1,84 ab 1,50 ab
B1 8,72 abc 0,77 b 9,96 bc 1,79 b 1,69 abc 1,50 ab
B2 8,66 abc 0,75b 8,75 bed 2,05b 1,77 ab 1,49 ab
B3 7,68 ¢ 0,73 b 7,68 d 1,72 b 1,60 bc 1,25¢
B4 9,23 ab 0,80 ab 12,46 a 1,76 b 1,96 a 1,53 ab
BS 9,72 a 0,83 ab 8,69 bcd 2,50 a 1,64 be 1,69 a
B6 8,12 bc 0,74 b 8,05 cd 1,82 b 1,79 ab 1,52 ab
B8 7,94 be 0,71 b 10,10 be 1,84 b 1,81 ab 1,33 bc
B9 9,17 abc 0,76 b 10,54 ab 1,76 b 145¢ 1,42 be
Média 8,67 0,78 9,64 1,96 1,73 1,47
DMS 1,49 0,13 2,04 0,37 0,28 0,25
CV (%) 12 11 14 13 11 11

Por parte da planta

Folha 18,1a 1,4 a 18,6 b 2,6b 34a 2,0a
Colmo 11,1b 1,3b 26,2 a 1,2d 23b 2,0a
M. Morto 4,3d 0,3d 1,6 ¢ 20c 1,3¢ 10c
Litter 6,1c 0,5c¢ 0,8 ¢ 29a 1,0d 1.2b
Raiz 3,8d 04c 1,0c 1,0d 0,6 ¢ 1,1 bc
Média 8,67 0,78 9,64 1,96 1,73 1,47
DMS 0,97 0,08 1,33 0,24 0,18 0,16
CV (%) 12 11 14 13 11 11

Meédias seguidas das mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.



Quadro 9. Média da extragao dos macronutrientes (kg ha'l) nos diferentes tratamentos

(toda a planta) e em cada parte da planta de Brachiaria brizantha

Por tratamento N P K Ca Mg S
BO 152,38 a 16,46 a 79,99 a 3892 a 23470 34,77 a
B1 239,34 a 26,90 a 161,41 a 54,55 a 43,11 ab 69,96 a
B2 205,61 a 2041 a 11393 a 54,03 a 31,99 ab 4595 a
B3 238,24 a 25,46 a 142,58 a 62,21 a 45,34 a 60,01 a
B4 24222 a 21,71 a 150,89 a 51,96 a 38,03 ab 57,53 a
B5 221,18 a 25,81 a 100,30 a 51,44 a 28,67 ab 57,48 a
B6 209,56 a 22,05a 118,65 a 48,29 a 38,73 ab 52,07 a
B8 215,36 a 23,78 a 140,94 a 43,11 a 39,21 ab 56,63 a
B9 171,97 a 17,86 a 127,38 a 38,13 a 25,20b 36,09 a

Média 210,65 21,72 126,23 49,18 34,86 52,28
DMS 190,57 19,77 104,06 48,23 20,07 59,23
CV (%) 22 22 20 24 14 28

Por parte da planta

Folha 39,47 be 3,04 be 40,66 ab 5,62¢ 748 ¢ 443 ¢
Colmo 19,66 cd 2,24 cd 4534 a 2,19c¢ 4,07d 357c¢
M.morto 6,12d 0,43 d 2,16 ¢ 2,96 ¢ 1,90d 1,49 ¢
Litter 62,82 b 4,76 b 7,60 c 27,82 b 10,67 b 11,48 b
Raiz 145,40 a 16,00 a 38,08 b 38,41 a 21,41 a 42,79 a
Média 54,69 5,30 26,77 15,40 9,11 12,75
DMS 24,07 2,04 7,23 5,93 2,72 591
CV (%) 46 41 28 40 31 49

Meédias seguidas das mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.



Quanto a extracdo dos nutrientes (Quadro 9) apenas o Mg apresentou diferenca
significativa (P< 0,05) entre os tratamentos. Para todos os nutrientes estudados houve
diferenca significativa (P< 0,01) em relacdo a extracdo pelas diferentes partes da

planta, caracterizando uma distribui¢ao diferenciada dos nutrientes pela planta.

4.6 Fertilidade do solo

A fertilidade do solo da drea experimental estava bastante uniforme, nado
havendo diferencas significativas (P> 0,05) para estas varidveis entre os diferentes
tratamentos. Houve diferenca significativa (P< 0,01) para essas varidveis quanto a
profundidade do solo (Quadro 10).

Verificou-se que para a matéria organica nao houve diferenca significativa entre
os tratamentos de Brachiaria brizantha (P> 0,05), tendo seus valores variando de 3,30
dag kg a 3,02 dag kg™

A matéria orginica apresentou-se relativamente bem distribuida nas quatro
profundidades do solo, diferindo significativamente (P< 0,01) entre as profundidades.
Nao houve interacdo significativa entre tratamento x profundidade (P> 0,05) para os
teores de matéria organica do solo.

Segundo Testa et al. (1992), citados por Bayer e Mielniczuk (1997), o carbono
organico, principal constituinte da matéria organica do solo, ocorre no inicio do
estabelecimento da cultura, em solo ndao revolvido, principalmente nas camadas
superficiais, com o tempo aumenta para as camadas mais profundas, possivelmente
como reflexo do desenvolvimento radicular das culturas e da atividade da fauna do

solo.



Quadro 10. Resultado da andlise quimica nas quatro profundidades do solo nos

tratamentos de Brachiaria brizantha (média de 4 profundidades).

Prof cm 00- 10 10 =20 20 - 30 30 - 40 Média CV (%)
PH CaCl, 4,67 4,57 4,45 4,47 4,54 2
Ca™ cmol, dm™ 1,45 0,94 0,41 0,28 0,77 29
Mg"™  cmol, dm™ 0,79 0,37 0,17 0,12 0,36 37
Al cmol, dm™ 0,25 0,34 0,38 0,31 0,32 20
CTC  cmol, dm> 7,77 6,31 5,40 4,68 6,04 6
SAT Al cmol, dm™ 10,0 23,50 39,60 43,05 29,04 26
H+Al  cmol. dm? 5,38 4,94 4,78 4,25 4,84 6

\Y4 % 30,59 21,11 11,27 9,11 18,02 23
M % 10,0 23,50 40,00 43,05 29,04 26
P Mel mg dm™ 3,23 1,81 0,77 0,75 1,64 63
P Res mg dm™ 5,30 2,75 1,67 1,92 291 33
K* mg dm” 0,15 0,06 0,04 0,03 0,07 35
MO dag kg™! 4,13 3,27 2,76 2,55 3,18 5,61

4.7 Caracteristicas do sistema radicular dos tratamentos de Brachiaria brizantha

Os resultados da porcentagem de matéria seca das raizes de Brachiaria
brizantha e a densidade especifica das raizes até 20 cm de profundidade, estdao
apresentados no Quadro 11.

Os valores obtidos para a densidade especifica de raizes variaram de 0,980 a
1,083 Mg m”, ndo diferindo significativamente entre os tratamentos. Valores
préximos a 1 Mg m™, foram propostos por Hallmark e Barber (1999) para calcular o

volume de raizes, uma vez obtido os valores do comprimento.



Quadro 11. Porcentagem total da matéria seca das raizes de Brachiaria brizantha
(PMS); densidade da amostra total de raiz (DST); densidade da parte
superior da amostra de raiz (DPS); densidade da parte inferior da amostra

de raiz (DPI)

PMS DST DPS DPI
Tratamento
% (Mg m™)
BO 22,6 0,980 0,957 0,921
B1 28,5 1,083 0,938 0,961
B2 24,6 0,997 0,980 0,946
B3 26,0 1,020 0,980 0,989
B4 24,8 1,012 0,992 0,949
B5 23,7 1,010 0,902 1,009
B6 26,8 1,028 1,028 0,946
B8 24,9 0,987 0,981 0,994
B9 24.8 0,995 0,950 0,959
Média 25,2 1,012 0,968 0,964
DMS 0,101 0,104 0,296 0,171
CV. (%) 10 2 7 4

Meédias seguidas das mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

4.7.1 Peso, area, comprimento e diametro das raizes de Brachiaria brizantha

As andlises feitas em sub-amostras coletadas em anéis de 100 cm™ de solo,
evidenciaram que o peso de raizes ndo diferiu significativamente (P> 0,01) entre os
tratamentos. O maior peso de raizes foi do tratamento B8 (1,022 g raiz/ 100 cm™ solo)

(Quadro 12).



Quadro 12. Média de peso, drea, comprimento e didmetro das raizes dos tratamentos

com Brachiaria brizantha, em sub-amostras de 100 cm” de solo.

Tratamento Peso (g) Area (sz) Comprimento (m) Diametro (mm)
BO 0,576 a 29,326 b 8,532b 0,895 a
B1 0,731 a 33,453 b 10,432 b 0,809 a
B2 0,648 a 37,510 b 10,093 b 0914 a
B3 0,857 a 34,704 b 9,618 b 1,031 a
B4 0,469 a 35,374 b 11,276 ab 0,703 a
B5 0,655 a 30,070 b 9,112b 0,941 a
B6 0,820 a 36,440 b 9,625 b 1,076 a
B8 1,022 a 56,772 a 16,452 a 0,881 a
B9 0,759 a 35,552b 11,226 ab 0,979 a

Média 0,727 36,578 10,707 0,914
DMS 0,753 16,295 5,736 0,537
CV (%) 81 54 50 30

Meédias seguidas das mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

Em relacdo ao peso de raizes em profundidade, os resultados nas sub-amostras
dos anéis mostraram diferencas significativas (P< 0,01), sendo também a maior
concentracdo de raizes foi observada na camada de 0 — 10 cm de solo, com valores

diminuindo com a profundidade do solo (Figura 5).
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Figura 5. Média do peso (g 100cm™ solo) de raizes de Brachiaria brizantha, em

quatro profundidades do solo.

Quanto a drea das raizes dos tratamentos de Brachiaria brizantha evidenciou-se
diferencas significativas (P< 0,01) entre os tratamentos. O tratamento B8 com 56,77
cm’ destacou-se dos demais, que apresentaram valores semelhantes (Quadro 12).

A drea de raizes também apresentou diferencas significativas (P< 0,01) quanto a
profundidade do solo e na interagdo tratamento x profundidade. A camada O - 10 cm se

destaca das demais camadas do solo por apresentar a maior drea de raizes (Figura 6).
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Figura 6. Area média (cm? 100cm™ solo) de raizes dos tratamentos de Brachiaria

brizantha, em quatro profundidades do solo.

O comprimento das raizes apresentou diferencas significativas (P< 0,01) entre
os tratamentos, profundidade e interacdo tratamento x profundidade, sendo que o
tratamento B8 se destacou com comprimento médio de 16,452 m, enquanto os demais
tratamentos variaram de 8,532 m a 11,276 m.

Devido a maior concentracdo de raizes nos primeiros 10 cm de solo o maior

comprimento de raizes também foi observado nesta camada (Figura 7).
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Figura 7. Comprimento médio (m 100cm™ solo) das raizes de Brachiaria brizantha,

em quatro profundidades do solo.



Segundo Corsi et al. (2001), o comprimento especifico do sistema radicular (cm
g!), drea especifica (cm cm?) ou o comprimento de raizes seriam atributos mais
robustos na caracterizacdo de raizes e com maior probabilidade de explicar ou se
correlacionar com a absorcdo de dgua e nutrientes pelo sistema radicular de plantas
forrageiras.

O diametro médio das raizes, calculado a partir da densidade especifica e peso
de raizes ndo apresentaram diferencas significativas (P> 0,01) entre os tratamentos
(Quadro 12).

Quanto a profundidade do solo o didmetro das raizes, também, ndo apresentou
diferencas significativas (P> 0,01). Isto se explica pelo fato de que as raizes nao foram
separadas em diferentes grupos de diametros durante a digitalizacdo das imagens,
dadas as dificuldades operacionais. Sem essa estratificagdo das amostras obteve-se um

diametro médio semelhante, na média das profundidades do solo (Figura 8).
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Figura 8. Didmetro médio (mm 100cm™ solo) das raizes de Brachiaria brizantha, em

quatro profundidades do solo.



4.8 Atributos fisicos do solo dos tratamentos de Brachiaria brizantha

4.8.1 Porosidade e densidade do solo

O solo sob diferentes tratamentos de Brachiaria brizantha apresentou
porosidade total, macro e microporosidade e densidade do solo semelhantes (Quadro

13), nao diferindo entre os tratamentos (P> 0,05).

Quadro 13. Valores médios de densidade do solo (DS); volume total de poros (VTP);

microporos (MIC); macroporos (MAC) dos tratamentos com Brachiairia

brizantha
DS VTP MIC MAC
Tratamento
(g dmd) (mm™)

BO 1,36 a 0,48 a 0,35a 0,14 a
B1 1,35a 0,49 a 0,36 a 0,13 a
B2 1,36 a 0,48 a 0,34 a 0,14 a
B3 1,36 a 0,49 a 0,36 a 0,13a
B4 1,36 a 0,49a 0,36 a 0,13a
B5 1,39 a 0,48 a 0,36 a 0,12 a
B6 1,31 a 0,51 a 0,37 a 0,14 a
B8 1,32 a 0,50 a 0,35a 0,15a
B9 1,38 a 0,48 a 0,33 a 0,14 a

Média 1,35 0,49 0,35 0,13

DMS 0,17 6,41 5,67 3,92

CV (%) 3 4 4 10

Média seguidas das mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.



Ocorreram diferencas significativas (P< 0,01) quanto a distribuicdio da
porosidade em profundidade (Figura 9), com condi¢des favordveis para o
desenvolvimento do sistema radicular, pois apresentou uma porcentagem satisfatoria
de poros (> 45 %), indicando boa aeragdo, o que resulta em melhores condicdes para

assimilac@o dos nutrientes pelas plantas.
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Figura 9. Porosidade do solo dos tratamentos de Brachiaria brizantha, em quatro

profundidades do solo.

4.8.2 Agregados do solo dos tratamentos de Brachiaria brizantha

A distribuicdo de agregados do solo estdveis em dgua apresentou 0 mesmo
padrao de distribuicdo, ndo havendo diferencas significativas (P> 0,05) entre os
tratamentos (Quadro 14). A interacdo tratamento x profundidade também ndo foi
significativa em nenhuma das classes de agregados, porém os agregados do solo
diferiram significativamente (P< 0,05) nas quatro profundidades do solo estudadas

(Figura 10).
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Figura 10. Distribuicio média das classes de agregados (mm) obtida por via imida

em quatro profundidades do solo nos tratamentos de Brachiaria brizantha.

Nos primeiros 10 cm de solo, onde hd maior volume do sistema radicular e de
matéria organica, a concentracdo de agregados da classe de 8 - 2 mm foi mais
freqiiente, principalmente para os tratamentos B0, B5, B8 e B9, que apresentaram uma
maior distribuicdo de agregados na classe de 8 - 2 mm, seguida das classes 0,5 - 0,21
mm. Guedes et al. (1996) encontraram maior freqiiéncia de agregados nas classes > 2
mm, em sistemas de pastagem, assim como Silva e Mielniczuk (1997 a), em gramineas
perenes (Digitaria decumbens L. e Setaria anceps L.). Silva e Mielniczuk (1997 b),
citam Tisdall e Oades (1982), que explicam que agregados > 2 mm de didmetro
estaveis em dgua consistem em agregados e particulas mantidos juntos, principalmente
pela rede fina de raizes e hifas e pela longa e continua atuacdo da pastagem (Paladini e
Mielniczuk, 1991).

A distribui¢do de agregados de maior didmetro diminuiu com a profundidade,
sendo estes resultados provenientes de uma menor distribuicdo do sistema radicular

nas camadas inferiores do solo e a conseqiiente diminuicdo da matéria organica.



Quadro 14. Distribui¢do percentual de tamanho de agregados dos tratamentos de

Brachiaria brizantha obtido por via imida.

Classe de agregados (mm)

Tratamento

8-2 2-1 1-0,5 0,5-021 021-0,105 <0,105
BO 35,76 a 16,17 a 15,70 a 19,87 a 6,03 a 6,47 a
B1 29,60 a 17,02 a 17,79 a 22,87 a 6,47 a 6,24 a
B2 23,17 a 1531 a 19,80 a 28,07 a 7,69 a 597 a
B3 26,21 a 17,28 a 17,63 a 24,57 a 7,00 a 7,30 a
B4 20,48 a 19,88 a 19,96 a 26,46 a 7,37 a 5.85a
BS5 27,88 a 18,44 a 18,35a 21,02 a 8,57 a 5,74 a
B6 25,82 a 16,38 a 18,82 a 25,33 a 7,28 a 6,37 a
B8 33,64 a 16,72 a 16,14 a 21,85a 6,00 a 5,64 a
B9 32,11 a 15,26 a 1732 a 23,01 a 6,50 a 5,80 a

Média 28,30 16,94 17,94 23,67 7,00 6,15

DMS 21,71 7,28 6,39 9,23 4,48 5,64

CV (%) 28 20 18 21 26 27

Meédias seguidas das mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

4.8.3 Diametro médio ponderado e didmetro médio geométrico dos agregados do

solo dos tratamentos de Brachiaria brizantha

Tanto o didmetro médio ponderado (DMP) como o diametro médio geométrico
(DMGQG), apresentou diferencas significativas (P< 0,01) em relagdo a profundidade
(Figura 11), porém, entre os tratamentos, nao houve diferenca significativa.

Silva e Mielniczuk (1997 b), encontraram valores para o didmetro médio
ponderado de 1,37 para pastagem nativa e 2,06 para pastagem plantada, nos primeiros

15 cm de um Latossolo Vermelho distrofico.
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Figura 11. Distribuicdo do didmetro médio geométrico e didmetro médio ponderado

dos agregados, em quatro profundidades do solo.

4.9 Correlacao entre as variaveis estudadas

O resultado das correlacdes lineares entre as varidveis matéria organica do solo
(MO), matéria seca da parte aérea (MSPA), matéria seca de litter (MSL), matéria seca
de raiz (MSR), relacdo raiz: parte aérea (MSR:MSPA), densidade de raiz (DR), peso
(PRA), area (AREA), comprimento (COMP) e didmetro de raiz da sub-amostra do
anel (DIAM), densidade aparente do solo (DAP), volume total de poros (VTP) e
didametro médio ponderado (DMP), ao nivel de 5% de probabilidade, sdo apresentados
no Quadro 15.

Observou-se que quanto maior o teor de matéria organica do solo (MO) menor a
densidade aparente do solo (DAP) e maior o volume total de poros (VTP); ndo foi
observada correlagdo direta e significativa entre a matéria orgéanica do solo (MO) e a
producdo de massa de raizes (MSR); a correlacdo entre o peso da sub-amostra de
massa de raizes (PRA) do anel nao foi significativa quando comparada com a massa de
raizes da amostra coletada em blocos de solo (MSR), provavelmente devido as falhas
do método de sub-amostragem, houve uma correlagido significativa (P< 0,05) entre

area superficial de raizes (AREA) e o volume total de poros do solo (VTP),



demonstrando que quanto maior a porosidade maior a drea das raizes; a densidade do

solo (DAP) foi inversamente correlacionada com a drea superficial das raizes (AREA).



Quadro 15. Correlacdes lineares entre as varidveis estudadas.

TRAT MO MSPA MSL MSR  MSR:MSPA DR PRA AREA CC
BO 3,30 2,55 3,75 30,18 11,84 0,980 0,576 29,33 8
B1 3,19 6,22 15,17 47,19 7,59 1,083 0,731 33,45 1C
B2 3,05 5,72 6,01 36,42 6,37 0,997 0,648 37,51 1C
B3 3,27 6,59 12,02 47,20 7,16 1,021 0,857 34,7 9
B4 3,21 5,19 18,04 42,64 8,22 1,012 0,469 35,37 11
B5 3,02 3,50 4,98 40,58 11,59 1,011 0,655 30,07 9
B6 3,32 6,80 8,69 35,18 5,17 1,028 0,820 36,44 9
B8 3,18 7,51 12,55 38,46 5,12 0,989 1,022 56,77 1¢€
B9 3,08 5,38 10,07 28,17 5,24 0,995 0,759 35,55 11

MO 1,00 0,16 0,20 0,09 -0,04 0,14 0,12 -0,01 -0
MSPA 1,00 0,56 0,36 -0,89 0,33 0,72 0,69 0
MSL 1,00 0,58 -0,41 0,48 0,07 0,31 0
MSR 1,00 0,05 0,68 0,08 0,02 0
MSR:MSPA 1,00 -0,11 -0,61 -0,63 -0
DR 1,00 0,04 -0,24 -0
PRA 1,00 0,71 0

AREA 1,00 0

COMP 1

DIAM

DAP

VTP




5 CONCLUSOES

Os acessos de Brachiaria brizantha, estudados sob as mesmas condi¢des de
manejo, apresentam diferencas significativas para a produ¢cdo de matéria seca da parte
aérea e do litter, mas ndo para a producdo de raizes. Algumas caracteristicas da raiz,
como drea superficial e comprimento, também podem ser diferentes entre 0s acessos.
Tanto a producdo de massa de raizes, como sua 4rea e comprimento variam

significativamente com a profundidade do solo.

A matéria organica do solo ndo diferiu quando o solo € cultivado por diferentes
acessos de Brachiaria brizantha sob as mesmas condi¢cdes de manejo e producao de
massa radicular, porém os teores de matéria orginica decrescem em profundidade no

solo, independentemente dos genotipos.

Atributos fisicos do solo como densidade, porosidade total, macro e micro
porosidade ndo sdo alterados significativamente por diferentes acessos de Brachiaria,
variando também de forma decrescente com a profundidade. Agregados estdveis em
agua, separados em seis diferentes classes, também nao sdo influenciados
significativamente por diferentes gendtipos de Brachiaria brizantha, assim como o
diametro médio ponderado e geométrico dos agregados. Estes s6 sofrem alteracdo com

a profundidade do solo.

A relacdo raiz: parte aérea de diferentes acessos sugere que a produgdo de
matéria seca da parte aérea ndo estaria diretamente relacionada ao desenvolvimento de
um sistema radicular vigoroso, e que esta producdo pode estar mais relacionada ao

genoétipo da planta, ou outros fatores aqui ndo estudados.

Embora ndo tenham ocorrido diferengas significativas em muitas das varidveis

do solo por influéncia direta dos tratamentos estudados, os resultados obtidos



confirmam a importancia do sistema radicular das gramineas como mecanismo

importante de estruturacdo do solo e melhoria de algumas propriedades fisicas.
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